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INSTALACOES COM BOMBA DE CALOR GEOTERMICA COM SONDAS HORIZONTAIS

As instalacdes com bomba de calor com sondas horizontais utilizam o calor que se encontra acumulado nas camadas mais
superficiais da terra; este calor, até 15 metros de profundidade, é fornecido essencialmente pelo sol e pela chuva. Por este motivo,
as sondas horizontais sdo mais sensiveis as flutuagbes da
temperatura superficial e necessitam, para a sua instalacao,
de amplas superficies livres de construgdes,
pavimentagcdes ou vegetacdo, que possam impedir a
entrada de calor no solo.

As tubagens em polietileno (ou polietileno reticulado, com
base no tipo de solo) séo inseridas horizontalmente no solo,
numa cavidade com 1 a 3 m de profundidade, com
entre-eixos de 50+80 cm. Apds a colocagcdo, o terreno
escavado é coberto e recompactado.

O dimensionamento destes colectores efectua-se com
base no rendimento térmico do solo, o qual é influenciado
pela sua composicdo, pela compacidade e pela
guantidade de agua que nele se encontra. E necessério
prestar atencdo ao dimensionamento para evitar, nao s6
maus funcionamentos e baixos rendimentos da bomba de
calor, como também para impedir consequéncias nocivas
para a vegetacdo como a congelacéo das raizes.

As instalagces com sondas geotérmicas verticais baseiam-se
no facto de, abaixo dos 20 metros de profundidade, a
temperatura do subsolo ser constante e ja ndo depender das
amplitudes térmicas diarias ou sazonais: abaixo dos 20 m, a
temperatura do solo aumenta cerca de 3°C a cada 100 m de
profundidade.

As sondas verticais, com um comprimento variavel entre
20 e 150 m, s&o aplicadas com perfuracbes em que se
introduzem um ou dois circuitos em U, realizados com
tubos em PE de alta resisténcia (geralmente com diametros
DN 25, DN 32 e DN 40) especificos para aplicagdes
geotérmicas. Para facilitar a sua introducao nos furos, estes
circuitos séo lastrados com pesos ndo reutilizaveis de
15-20 kg. Apds a colocacéo dos circuitos, o vacuo que
existe entre a parede do furo e a tubagem é preenchido
com uma mistura a base de cimento e bentonite (um
material argiloso).

INSTALACOES COM BOMBA DE CALOR AEROTERMICA

O ar externo é uma fonte de energia que ndo necessita de ser extraida e é extremamente facil de encontrar.

As instalagdes que captam energia térmica a partir do ar podem ser realizadas com bombas de calor ar-ar e ar-agua. O
principio de funcionamento € o mesmo das bombas de calor que extraem energia do solo; neste caso, ndo s&o necessarias
perfuracdes nem escavacoes.

Estes sistemas, contrariamente aos anteriores, sdo a melhor solugdo do ponto de vista dos custos de construgao e montagem,
mas apresentam menores rendimentos. De facto, sendo o ar uma fonte mais sensivel a influéncia da temperatura, se esta
baixar, os factores de rendimento das bombas de calor
diminuem significativamente. Um menor rendimento pode
ser aceitavel, se se considerarem as grandes poupancas
econdmicas na construcao da instalagéo.

Numa instalagdo tradicional, a bomba de calor esta
normalmente posicionada no exterior da habitacdo, para
haver uma melhor permuta térmica e evitar problemas
ligados ao ruido durante o funcionamento, causado pelas
grandes quantidades de ar a tratar. Na fase de projecto, €
necessario ter em consideracdo a possibilidade de
formacéo de gelo na parte externa da instalacéo, entre a
bomba de calor e a instalagao interna a habitacéo.
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Os produtos da série CALEFFI GEO® foram especificamente concebidos para a
ALEF' I utilizacdo em instalaces com bomba de calor. Nos circuitos com bomba de calor
"'gl\ geotérmica, o fluido termovector é geralmente uma mistura de agua e liquido
G E 't...; anti-congelante, dado que as temperaturas podem ser muito baixas.
\’!, aOs'corrjponentes foram realizados com materiais especificos para este tipo de
plicacoes.

COMPONENTES PARA INSTALAGCOES COM BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

Apresentamos, de seguida, o exemplo de aplicacdo de uma instalagdo com bomba de calor geotérmica, com colectores
verticais.

Colector de
distribuicao

Colector
porta-instrumentos

TTTT
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pomomomaoood\

O colector de distribui¢cdo e o colector porta-instrumentos devem ser instalados de forma a permitir:

1. que o fluido vector circule nas sondas de modo balanceado e com baixas perdas de carga;

2. que uma instrumentagcado adequada (de controlo, seguranga e expansao) assegure o funcionamento correcto da bomba de
calor.

Reservamo-nos o direito de modificar os nossos produtos, de introduzir melhorias técnicas e de os desenvolver posteriormente.
Todas as ilustragdes, dados numéricos, etc. ndo sdo vinculativos.
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COLECTOR DE DISTRIBUIGAO

O colector de distribuicéo, inteiramente componivel, foi concebido para ser faciimente montado e depois encaixado nos suportes de parede.
Esta particularidade de montagem permite ainda facilitar a preparagdo das sondas e a sua ligagéo ao colector.

O colector € modular para se poder adaptar as instalagbes domeésticas de pequenas dimensdes, nas quais as sondas geotérmicas variam
geralmente entre 2 e 8. A quantidade de modulos simples a utilizar € definida pelo nimero de sondas.

O colector também esta disponivel na verséo pré-montada para facilitar as operacdes de instalacao.

Os moédulos foram concebidos com técnicas especiais a fim de Duas tampas de topo em latdo e 4 tirantes permitem compactar os
limitar os fenémenos de condensagao. Um véo de ar isola o fluido modulos com uma guarnicdo que isola o canal de passagem da
do exterior. agua e as camaras de ar individuais.

O colector € reversivel para se adaptar a posigdo das sondas O suporte pode ser fixo a
relativamente a bomba de calor. parede sem colector, de modo
a agilizar a ligacao das sondas.
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COLECTOR DE DISTRIBUIGAO

110

Colector geotérmico pré-montado.

Constituido por:

- purgadores de ar automaticos;

- termoémetros @ 80 mm;

- torneiras de carga/descarga;

- colectores de ida e retorno;

- tampas de topo
com isolamento;

- suportes
de pare-de;

- série de etiquetas
do sentido de fluxo
e identificacdo de
circuitos;

- buchas de fixagao
a parede.
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Corpo em tecnopolimero PA66G30.

Pressao méx: 6 bar.

Pressao max. teste da instalagdo: 10 bar.

Campo de temperatura: -10+60°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.

Fluidos de utilizagdo: agua, solu¢cdes com glicol, solu¢des salinas.
Percentagem max. de glicol: 50%.

Colector DN 50.

Ligagéo de topo: 1 1/4”.

Ligacéo de derivacao: 42 p.2,5 TR.

Entre-eixos das derivacoes: 100 mm.

Ligacéo de derivacOes de alta vedagao mecéanica para valvulas
de intercepcéo série 111, valvulas de balanceamento série 112
e caudalimetros série 113.

Codigo

1107B5 2 circuitos
1107C5 3 circuitos
1107D5 4 circuitos

1107E5 5 circuitos
1107F5 6 circuitos
1107G5
1107H5

o

Corpo em tecnopolimero PA66G30.

Presséo max: 6 bar.

Pressao méx. teste da instalacédo: 10 bar.

Campo de temperatura: -10+60°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.

Fluidos de utilizagdo: agua, solugcdes com glicol, solugdes salinas.
Percentagem max. de glicol: 50%.

Colector DN 50.

Ligacéo de derivactes de alta vedagcao mecéanica para véalvulas
de intercepgéao série 111, valvulas de balanceamento série 112

e caudalimetros série 113.

7 circuitos

8 circuitos

110

Mdédulo simples de colector
componivel.

110

Kit de montagem para colectores
componiveis.
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Pressdo max: 6 bar.

Pressao méx. teste instalacao: 10 bar.

Campo de temperatura: -10+60°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.

Fluidos de utilizagdo: agua, solu¢cdes com glicol, solu¢des salinas.
Percentagem maxima de glicol: 50%.

Constituido por:

- grupo de topo em latdo com purgador de ar automatico, torneira
de carga/descarga;

- tampa de topo em latdo;

- isolamentos em borracha pré-formada;

- parafusos e cavilhas para tirantes e suportes;

- série de etiquetas do sentido de fluxo e identificacédo do circuito;

- termdmetro com bainha (-20+60°C);

- 2 guarnicdes de vedacao.

Codigo
110750
= Tirantes em acgo inoxidavel
para montagem de colectores
componiveis.
Barra roscada M8 em aco inoxidavel.
Codigo

110012 para colector de 2 circuitos

110013 para colector de 3 circuitos
110014 para colector de 4 circuitos
110015 para colector de 5 circuitos
110016 para colector de 6 circuitos
110017 para colector de 7 circuitos
110018 para colector de 8 circuitos

110

Par de suportes em aco inoxidavel
para fixagdo de colectores
componiveis.

Sistema de encaixe rapido na
parede.

Sistema de encaixe rapido do
colector nos suportes.

Com parafusos e buchas.

Codigo Codigo
110700 110001
(_\ Bl ¥
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DISPOSITIVOS DE INTERCEPGAO E BALANCEAMENTO

Vélvula de intercepgéo de esfera preparada
para sensor integrado de medi¢cdo de caudal.
Corpo em latdo. Tampa superior em tecnopolimero.
Ligacbes fémea com porca louca e adaptador
para tubo em polietileno.

Press&o max: 6 bar.

Presséo max. teste da instalagdo: 10 bar.
Campo de temperatura: -10+60°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.
Fluidos de utilizacao: agua, solucées com glicol,
solugdes salinas.

Percentagem max. de glicol: 50%.

Ligacéo ao colector: 42 p.2,5 TR.

Pedido de patente n.° MI2010A000476.

Codigo Ligagao
111620 @ 25
111630 @ 32
111640 @ 40

Isolamento para valvulas de intercepcéo.
Material: PE-X expandido com células
fechadas.

Espessura: 10 mm.

Densidade: parte int. 30 kg/m?®, parte ext. 80 kg/m®.
Condutibilidade térmica (DIN 52612):

a 0°C: 0,038 W/(m-K); a 40°C: 0,045 W/(m-K).
Coef. de resisténcia ao vapor (DIN 52615): > 1.300.
Campo de temperatura: 0+100°C.

Reacc¢éo ao fogo (DIN 4102): classe B2.

Codigo Utilizacao
111001 @25-032
111003 @ 40

130

Medidor electronico de caudal
para ligacéo do sensor
com efeito Vortex. Com:
- mala;
- alimentador;
- alavanca de comando;
- sensor de medigédo com efeito Vortex;
- cabo de ligacgéo;
- anel de vedacgao do sensor.
Bateria recarregavel NiMh 9 V.
Com alimentador para recarga da bateria.
Escala de leitura de caudais: I/h - I/min - GPM.
Caudal: 300+1400 I/h.
Preciséo da leitura do caudal com sensor Vortex: £10%.
Classe de protecgao: IP 44.

Codigo
130010

Sensor integrado de medig&o do caudal com
efeito Vortex.
Precis&o da leitura do caudal: +10%.

Codigo
111010

Alavanca de comando para vélvulas de
intercepcgao.
Corpo em tecnopolimero.

Codigo
111002
@ ©
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O colector foi estudado para ser utilizado quer na vertical, fixo a
parede, quer na horizontal, por exemplo, dentro de uma caixa.
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DISPOSITIVOS DE INTERCEPGAO E BALANCEAMENTO

Balanceamento dos circuitos

Antes de efectuar o balanceamento, é necessario inserir em cada valvula de intercepgao do colector de ida, o sensor de medigéo de caudal. Cada
vélvula é fornecida com uma tampa, fixa através de um anel eléastico, que isola os furos feitos na esfera.

ATENCAO! A tampa e o sensor s6 podem ser removidos com a valvula fechada.
No caso de instalacdes horizontais, depois de se fechar a valvula, aliviar a pressao através da torneira.

Para substituir a tampa pelo sensor, & necessario: 6. A operagao deve ser repetida nas secgdes seguintes até obter
1. Fechar a vélvula com o respectivo manipulo. o caudal desejado.

2. Retirar 0 anel de vedacao e extrair a tampa.

3. Inserir o sensor de medicéo e fixa-lo com o anel de vedagéo.
4. Reabrir a valvula através do respectivo manipulo.

Durante a medicao do caudal, o sensor n&o cria perdas de carga
significativas e, logo, ndo provoca grandes alteracoes no caudal
real.

Terminado o balanceamento, desligar o medidor electrénico e
colocar novamente as valvulas de intercepcgéo no estado standard
de funcionamento, através das seguintes operacoes:

5. Apos realizacdo destas operagdes em todas as derivagoes, € 7. Fechar a valvula com o respectivo manipulo.
possivel ligar o medidor electronico ao sensor do primeiro ramal 8. Retirar o anel de vedacéo e extrair o sensor.
e medir o caudal correspondente.
A regulacdo do caudal é feita manobrando, com o respectivo
manipulo, a valvula de intercepcao situada no colector de
retorno no local correspondente ao mesmo circuito, até atingir
no medidor electrénico o valor de projecto.

9. Reintroduzir a tampa e fixa-la com o respectivo anel de vedacéo.
10. Reabrir a valvula através do respectivo manipulo.
Repetir a operacéo para todos os circuitos.

ol
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DISPOSITIVOS DE INTERCEPGAO E BALANCEAMENTO

112

Vélvula de balanceamento com
caudalimetro.

Leitura directa do caudal.

Valvula de esfera para regulagdo do caudal.
Caudalimetro com escala graduada com
indicador de caudal de movimento magnético.
Corpo da vélvula e caudalimetro em latdo.
Ligagoes fémea com porca louca

e adaptador para tubo em polietileno.
Pressdo max: 10 bar.

Campo de temperatura: -10+110°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.
Fluidos de utilizacao: agua, solu¢cées com
glicol, solugdes salinas.

Percentagem max. de glicol: 50%.

Preciséo: +10%.

Ligacéo ao colector: 42 p.2,5 TR.

Codigo Ligacéo Escala (m*/h)
112621 @25 0,3+1,2
112631 @ 32 0,3+1,2
112641 @ 40 0,3+1,2

Particularidades de construcao

Nas valvulas série 112, a leitura do caudal é fornecida
directamente por um caudalimetro, colocado em by-pass no
préprio corpo do dispositivo, passivel de ser automaticamente
seccionado durante o funcionamento normal.

Gracas a utilizacdo do caudalimetro, as operagdes de
balanceamento dos circuitos sé&o simplificadas, ja que o valor do
caudal pode ser lido e controlado constantemente, sem o auxilio
dos mandémetros diferenciais e de gréaficos de referéncia.

/SO 9001 FM 21654

112

Isolamento para vélvulas de balanceamento.
Material: PE-X expandido com células fechadas.
Espessura: 10 mm.

Densidade: parte int. 30 kg/m?,

parte ext.: 80 kg/m?®.

Condutibilidade térmica (DIN 52612):

a 0°C: 0,038 W/(m-K); a 40°C: 0,045 W/(m-K).
Coef. de resisténcia ao vapor(DIN 52615): >1.300.
Campo de temperatura: 0+100°C.

Reaccéo ao fogo (DIN 4102): classe B2.

Codigo Utilizacao
112001 ©@25-0 32
112003 @ 40

Regulacao do caudal

1. Com o auxilio do indicador (A),
pré-assinalar o caudal de
referéncia no qual devera ser
regulada a valvula.

2. Abrir, através do anel (B), o
obturador que intercepta a
passagem do fluido pelo
caudalimetro (C) em
condi¢des de funcionamento
normal.

3. Mantendo o obturador aberto,
utilizar  uma chave de
manobra na haste de
comando da vélvula (D) para
efectuar a regulagdo do
caudal. Este é indicado por
uma esfera metdlica (E), que
desliza no interior de uma
guia transparente (F), ao lado
da qual esta situada uma
escala graduada de leitura
expressa em m’/h.

4. Concluida a operacdo de
balanceamento, desapertar o
anel (B) do obturador do
caudalimetro que, gracas a
uma mola interna, se colocara
automaticamente na posi¢ao
de fecho.

5. Terminada a regulacéo, o indicador (A) pode ser utilizado para
manter na memoria a programacao realizada, no caso de se
virem a efectuar controlos ao longo do tempo.

A versatilidade da
vélvula de
balanceamento ndo
prejudica de modo
algum a instalagao
com o colector
horizontal.
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DISPOSITIVOS DE INTERCEPGAO E BALANCEAMENTO

113

Caudalimetro com boia.

Corpo em latao.

Ligacdes fémea com porca louca

e adaptador para tubo em polietileno.
Pressdo max: 10 bar.

Campo de temperatura: -10+-110°C.
Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.
Fluidos de utilizacao: agua, solugées com
glicol, solu¢des salinas.

Percentagem méx. de glicol: 50%.
Ligacéo ao colector: 42 p.2,5 TR.

Codigo Ligacéo Escala (m*/h)
113621 @25 0,3+1,2
113631 @ 32 0,3+1,2
Caudalimetro

O caudalimetro € um medidor de caudal com béia dotado de uma
véalvula de esfera de regulacéo.

O campo de indicagéo estda compreendido entre 0,3+1,2 m¥/h.

O caudalimetro deve ser montado apenas na posicao vertical.

o4
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Isolamento para caudalimetro com bdia.
Material: PE-X expandido com células fechadas.
Espessura: 10 mm.

Densidade:

parte int. 30 kg/m?®, parte ext.: 80 kg/m®.
Condutibilidade térmica (DIN 52612):

a 0°C: 0,038 W/(m-K); a 40°C: 0,045 W/(m-K).
Coef. de resisténcia ao vapor (DIN 52615): > 1.300.
Campo de temperatura: 0+100°C.

Reaccgéo ao fogo (DIN 4102): classe B2.

Codigo Utilizagao
113001 @25-032

O caudal ¢ indicado em cada
sonda pelo rebordo superior
da boia, e pode ser alterado
utilizando uma chave fixa de 9
mm na valvula de esfera.

Fecho e abertura completa da valvula

A vélvula pode ser Fecho completo Abertura completa
fechada ou aberta ;
completamente.

O entalhe, presente na
haste do obturador,
funciona como indica-
dor do estado da
valvula.

Correccao para liquidos com densidade diferente

Para se obter o caudal efectivo na utilizagao de solu¢des de glicol
a baixa temperatura, é necessario multiplicar a indicagdo do
caudalimetro com bdia por um factor de correccéo equivalente a:
- 0,9 para concentracoes de 20-30%
- 0,8 para concentracoes de 40-50%.

O uso do
caudalimetro ndo
permite a instalagao
com o colector
horizontal.
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COLECTOR PORTA-INSTRUMENTOS

115 115

Colector porta-instrumentos e acessorios Caixa para combinar com o fundo de
para bombas de calor com fundo de fixagdo do colector porta-instrumentos da
fixagdo em ago. série 115.

Em aco pintado.
Constituida por cobertura externa e porta.

Codigo Dimensdes (a x | x p)

115080 900 x 860 x 175

Componentes caracteristicos

O
2)—
3)—
@—
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LigacGes: fémea. @—<

Pressdo max: 3,5 bar.

Campo de temperatura: -20+90°C (termémetros 60°C).
Campo de temperatura ambiente: -10+55°C. .
Fluidos de utilizagao: agua, solucdes com glicol, solucdes salinas. 1) Purgador de ar automatico

Percentagem max. de glicol: 50%. 2 bainhas 1/2” para sondas de temperatura .
Possibilidade de utilizar como fluido vector uma solucéo salina, Separador de sujidade com purgador de ar automatico e

substituindo o manémetro fornecido pelo manémetro em ago torneira de descarga
inoxidavel cod. 557596. Colector porta-instrumentos em cobre

Torneira automatica de intercepc¢ao para vasos de expansao

Valvula de seguranca com descarga orientavel

Torneiras de carga/descarga

Vaso de expanséo com 7,5 litros de capacidade

Placa de fixac&o (fundo da caixa) com suportes

115700 11/4" 10) Mandémetro conforme |.S.P.E.S.L.

11) Pressostato de minima homologado .S.P.E.S.L.

12) 2 valvulas de intercepg¢do com alavanca para facilitar o uso na
presenca de isolamento

13) 2 termémetros & 80 mm

14) Tubo flexivel para ligagdo ao vaso de expanséo

15) Isolamento em borracha pré-formada

16) Pressostato de seguranca série 625 (opcional)

17) Fluxdstato serie 315 (opcional)

febooate
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COLECTOR
PORTA-INSTRUMENTOS

Particularidades de construcao

Grupo compacto para controlar e garantir a seguranca e o
funcionamento correcto da bomba de calor e da instalacéo
geotérmica com sondas.

Isolamento de duas borrachas que envolve completamente todas
as partes metalicas sujeitas a condensacao, incluindo as valvulas
de esfera, de modo a se poder instalar facilmente o grupo no
interior da central térmica ou da habitacao.

Facilidade de carga e descarga da instalagao.

Possibilidade de intercep¢éo do colector para manutencéo.
Possibilidade de instalacdo do colector na parede ou em caixa de
exterior.

Gracgas a combinacao entre separador de sujidade e purgador de ar,
¢é possivel manter constantemente limpo e sem ar o fluido vector que
circula nas sondas. Deste modo, protege-se o permutador de calor
de diminuicoes de rendimento devidas a sujidade acumulada, e de
fendmenos de corrosao induzidos pela presenca de ar.

O colector é reversivel para garantir a possibilidade de instalagao
direita ou esquerda com base na posicdo da bomba de calor
relativamente as sondas.

Basta rodar a 180° a instalagdo do mandmetro, termémetros,
vélvula de seguranca e vaso de expansao.

F 14

SONDAS GEOTERMICAS
BOMBA DE CALOR
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SONDAS GEOTERMICAS

BOMBA DE CALOR

ACESSORIOS PARA COLECTOR
PORTA-INSTRUMENTOS

315

Fluxéstato para colector porta-
instrumentos para bombas de calor.
Contactos de comando magnético.
Alimentacédo: 230 V - 0,02 A.
Presséo max: 6 bar.

Campo de temperatura: -20+100°C.
Ligacao fémea 3/4”.

Grau de protecgéo: IP 65.

Caudal Abertura Fecho
Codigo (m?/h) contactos (m’h)  contactos (m?#/h)
315050 0,5 0,53 0,44
315060 0,6 0,59 0,57
315070 0,7 0,70 0,64

625

Pressostato de seguranca.

Até 500 V trifasico - 16 A.

Press&o max: 15 bar.

Campo de temperatura ambiente: -10+55°C.
Campo de temperatura do fluido: 0+110°C.
Ligagcéo fémea 1/4”.

Grau de proteccgéo: IP 44.

|3

Codigo Campo de regulagéo
625005 1+ 5 bar
625010 3+12 bar

688

Termémetro.
Ligacao traseira 1/2".
Corpo em ago zincado.
Com bainha em latdo com 40 mm de
comprimento.
Classe de precisao: UNI 2.
@ (mm)

Codigo °C

688005 -20+60 80

357

Mandmetro.

Ligacao radial 3/8”.

Classe de precisdo: UNI 2,5.
Conforme as normas I.S.P.E.S.L.

Codigo bar @ (mm)

557706 0<6 80

557

Manoémetro.

Ligacao radial 3/8”.

Corpo em aco inoxidavel.
Classe de precisao: UNI 1,6.

Codigo bar @ (mm)

557596 06 63
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As séries de produtos CALEFFI GEO® foram especificamente concebidas para a

1 utilizac&o nos circuitos das instalagcdes com bomba de calor. Uma instalagdo com

""4\\ bomba de calor aerotérmica, em caso de mau funcionamento e condicdes

G E '...'..; externas com temperaturas inferiores a 3°C, corre o risco de formacao de gelo nas
tubagens.

\’!’ Os componentes foram concebidos com materiais especificos para este tipo de

aplicacoes.

COMPONENTES PARA INSTALACOES COM BOMBA DE CALOR AEROTERMICA

As bombas de calor aerotérmicas de exterior sdo ligadas aos sistemas de climatizacdo com esquemas do tipo abaixo
apresentado:

Purgador
de ar automatico

Vélvula de  Colector
retencao porta-instrumentos

||

—

Valvula de descarga / Valvula de intercepgéo Grupo de enchimento
automatica anti-gelo automatica com intervencdo em  automatico
caso de paragem do circulador

Em caso de mau funcionamento da bomba, ou em caso de falha de alimentacdo eléctrica, as tubagens externas estdo
expostas ao perigo de gelo. Para evitar esse perigo, podem adoptar-se solucbes anti-gelo, protec¢cdes com cabo de
aquecimento ou sistemas de tipo hidraulico.

As solugdes anti-gelo fazem aumentar sensivelmente as perdas de carga do fluido. Além disso, requerem controlos e
intervengdes constantes para evitar, quer a perda da acgdo anti-gelo, quer uma acidez excessiva e, logo, uma forte
capacidade de corroséo.

As protecgdes com cabo de aquecimento tém, no caso especifico, contra-indicagdes porque, em caso de falha de corrente
eléctrica, ndo podem exercer nenhuma fungéo anti-gelo.

Os sistemas anti-gelo de tipo hidraulico, pelo contrario, ndo aumentam as perdas de carga do fluido, ndo requerem controlos
e intervengdes de manutencao continuos e ndo perdem eficacia devido a falta de corrente eléctrica.

o4

@O
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PROTECCAO ANTI-GELO

Funcionamento

O grupo de protecgéo anti-gelo surte efeito no caso de falha de tensdo eléctrica, que alimenta a instalagéo de aguecimento e a bomba de
calor, por um perfodo prolongado, quando a temperatura externa ¢ inferior a 0°C.
Apresentamos de seguida o esquema funcional do grupo de protecgéo constituido por:

1. Purgador de ar com dupla funcéo: para além
da utilizacao tradicional para a purga do ar,

serve para permitir a entrada de ar, quando o AMBIENTE AMBIENTE
grupo de protecgéo intervém. EXTERNO INTERNO @
2. Valvula de retengdo com a funcéo de isolar a F:ﬂ Centralina

3. Vélvula anti-gelo sensivel a temperatura da
agua na instalacéao.

4. Termostato de seguranca de “temperatura
minima”.

5. Valvula diferencial com a funcéo de isolar a BOMBA
instalacao da unidade exterior. CALOR lﬂB@@ll

6. Adaptador que funciona como tomada de
presséo. @ @

7. Grupo de enchimento para manter a pressdo
estatica da instalac&o e recarregar o circuito
apos a intervencao do grupo de proteccéo.

instalacao da unidade exterior. @@ @‘

INSTALAGAO DE
AQUECIMENTO

Alimentagao
eléctrica

8. Separador de micro-bolhas de ar/separador [AaN

de sujidade que elimina de modo continuo o
ar e as impurezas contidas no circuito.
9. Centralina de controlo.

Em caso de falha de corrente eléctrica, mas na
auséncia de condi¢bes de temperatura externa AMBIENTE AMBIENTE
que possam provocar o gelo (T > 4°C), o EXTERNO INTERNO @
sistema separa a parte interna da parte externa Ts4c N~ .
da instalac&o, no local correspondente a vélvula (**@ Centralina
diferencial (3) e a valvula de retencao (2). @@ @

A agua contida na parte externa da instalacéao
ndo € descarregada.

Quando a alimentacao eléctrica é restabelecida,
o circulador volta a arrancar e a instalagdo
retoma o seu funcionamento normal.

INSTALAGAO DE

BOMBA AQUECIMENTO

DE .
CALOR lna@a]l |
@ @ Alimentagao
‘ eléctrica e Alimentacao

U A E <_deégua
3
Em caso de falha de corrente eléctrica e com
uma temperatura da agua < 3°C, o grupo AMBIENTE
separa a parte externa da instalagdo da parte EXTERNO AIII:IAEEIERE-(F)E @
interna e a valvula anti-gelo (4) entra em T<3C

funcionamento, descarregando a instalagao.
Quando a alimentacdo  eléctrica ¢
restabelecida, o circulador volta a arrancar e o
grupo de enchimento recarrega a instalagao,
de acordo com o valor de pressdo nominal.

INSTALAGAO DE

BOMBA AQUECIMENTO

CALOR

I
os @ @ Alimentagao

' ‘ eléctrica

Alimentacéo
«— dedgua

Bl e
© =
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PROTECCAO ANTI-GELO

Componentes caracteristicos

O
20—
@
O

Purgador de ar automatico

Vélvula de retencéo preparada para purgador de ar e
termostato de minima, ligagdes 1” macho

Vélvula diferencial, ligagées 1” fémea

Valvula anti-gelo, ligagdes 1” macho

Centralina

Sensor para ligagédo a centralina

Unido com tomada de pressao, ligagbes 1" macho

N —
—_

JegLse

109

Kit anti-gelo.

Pressdo max: 3 bar

Campo de temperatura: 0+65°C.

Campo de temperatura ambiente: -20+60°C.
Patente pendente.

Codigo Ligagao
109600 1"

108

Vélvula anti-gelo.

Corpo em latéo.

Presséo max: 3 bar.

Campo de temperatura: 0+65°C.
Campo de temperatura ambiente:
-20+60°C.

Caso a bomba de calor apresente ambas as ligagdes do circuito
na parte inferior da maquina, a instalagdo de uma unica vélvula
anti-gelo ndo assegura a descarga completa da parte externa da
instalacao, pois as ligagdes ao permutador estdo situadas na parte
superior da maquina.

Com essa configuragéo, é necessario instalar duas vélvulas anti-
gelo, colocadas na parte mais baixa de cada secc¢ao, de modo a
assegurar o funcionamento correcto do grupo de protecgao.

A tubagem de ligagéo entre a valvula anti-gelo e o purgador de ar
ndo deve apresentar formas passiveis de criar o efeito siféo,
impedindo a descarga de uma parte da tubagem.

BOMBA DE
CALOR

Para um ¢ptimo funcionamento do grupo de proteccdo, €
aconselhavel a utilizagdo de um depdsito de inércia a montante do
circulador, que facilite o enchimento da parte externa da instalagao
eventualmente descarregada pela entrada em funcionamento do
grupo de proteccao.

As vélvulas anti-gelo devem ser posicionadas na parte mais fria da
instalacéo ou afastadas de fontes de calor que possam alterar o
funcionamento correcto e a, pelo menos, 15 cm de distancia do
solo, para evitar que a formacao de gelo no solo impeca a saida da
agua da valvula.

A tomada de pressdo deve ser posicionada imediatamente a
montante do circulador, enquanto que a valvula diferencial deve ser
instalada imediatamente a jusante.

BOMBA DE
CALOR

Temperatura de abertura: 3°C. _ \ﬁ\
Temperatura de fecho: 4°C. s —= =
Patente pendente. b
o 00
[y o
Codigo Ligacao [.:-f. “j [.:ﬁ:.r'- |
108600 1"
(\ Bl CC
(ANAB, O * 8
y O .
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ACESSORIOS

115

Colector porta-instrumentos e acessorios
para bombas de calor com fundo de
fixagdo em ago.

Ligacbes fémea.

Pressao max.: 3,5 bar.

Campo de temperatura: -20+90°C (termémetros 60°C).
Campo de temperatura ambiente: -10+55°C.

Fluidos de utilizacdo: agua, solu¢gbes com glicol, solu¢des salinas.

Percentagem max. de glicol: 50%.

Possibilidade de utilizar como fluido vector uma solugdo salina,
substituindo o mandémetro fornecido pelo mandémetro em ago
inoxidavel cod. 557596.

Codigo

115700

11/4”

o4

@O

/SO 9001  FM 21654

Codigo

115

Caixa para combinar com o fundo de
fixag&o do colector porta-instrumentos
da série 115.

Em aco pintado.

Constituida por cobertura externa e porta.

Dimensodes (a x | x p)

115080

900 x 860 x 175

Caodigo

G cat. 01123

346
DISCALD//1®

Separador de micro-bolhas de ar e de
sujidade.

Corpo em latao.

Ligacoes fémea roscadas.
Torneira de descarga com ligador a
tubo de borracha.

Pressdo max: 10 bar.

Presséo max. de descarga: 10 bar.
Campo de temperatura: 0+110°C.
Capacidade de separacao de
particulas: até 5 um.

Patenteado.

546005

546006

Codigo

553 G cat. 01061

Grupo de enchimento automatico, anti-
calcério, inspeccionavel, com indicador
da pressao de regulacao, corte, filtro e
retengao.

Campo de regulagéo: 0,2+4 bar.
Pressdo méax. de entrada: 16 bar.
Temperatura max: 65 °C.

553540

1/2” com ligagdo mandmetro

553640

1/2” com manémetro

N
b

g

1509001 No. 0003



CALEFFI Lda Sede: Urbanizacdo das Austrélias, lote 17, Milheirés - Ap. 1214, 4471-909 Maia Codex
Telef. +351 229619410 - Fax +351 229619420 -

caleffi.sede@caleffi.pt - www.caleffi.pt -

Filial: Talaide Park, Edif. A1 e A2 - Estrada Octévio Pato, 2785-601 Séo Domingos de Rana
Telef. +351 214227190 - Fax +351 214227199 -
caleffifilial@caleffi.pt - www.caleffi.pt -
© Copyright 2011 Caleffi

0317511PT



